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Opérations sur les limites :

Ce chapitre concerne PPapplication des opérations algébriques
élémentaires sur des fonctions admettant des limites :

* Multiplication par un réel f(x) .
* Addition de fonctions f(x) g(x) .

* Multiplication de fonctions f(x) g(x) .

* Division de fonction f(x) g(x) .

= Les cas ou la forme de la limite est qualifiée d'in  déterminée notée (
seront examinés ultérieurement.
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Opérations sur les limites :

Multiplication par un réel < f(x).

Toute fonction f(x) peut étre multipliée par un réel , impliquant
ainsi, pour la limite de f(x) un certain nombre de cas dépendant
de la nature de la limite de f(x) tel que résumé sur le tableau
suivant :

lim f(x) -00 +00

+00 (K*L)>0 (K*L)<O0 -00

i
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Opérations sur les limites :
Addition de fonctions f(x) + _g(x) .

Soient les fonctions f(X) et g(x) admettant des limites connues,

impliquant ainsi, pour la limite de f(X) = g(x) un certain nombre
de cas dépendant de la nature de leur limites respectives tel que
résume sur le tableau suivant :

Lim g(x)

+ 00

+ 00 + 00

forme indéterminée ﬁ,
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Opérations sur les limites :
Multiplication de fonctions f(x)  g(x) .

Soient les fonctions f(X) et g(x) admettant des limites connues,
impliquant ainsi, pour la limite de f(X) ¢g(x) un certain nombre

de cas dépendant de la nature de leur limites respectives tel que

résume sur le tableau suivant :

Lim g(x)

Ig<0 0 Ig>0

+ 00 FI -00
If*Ig)>0 0 If*Ig)<0

If*I<0 0  (If*Ilg)>0 +oo

forme indéterminée
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Opérations sur les limites :

Division de fonction f(x) / g(x) .

Soient la fonction f(X) et la fonction ¢g(x) # O admettant des limites
connues et non nulles, impliquant ainsi, pour la limite de f(x) = g(x)
un certain nombre de cas dépendant de la nature de leur limites
respectives tel que résumeé sur le tableau suivant :

lim g(x)

-00 Ig<0 0- | 0+ Ig>0

F1 + 0o +00 =-00 - 00

+ If/lg)>0 +o00 -00 If/lg)<0 O-
0+ 0+ 0- 0-
0- 0- 0+ 0+
0- If/lIg) <0 -00 400 (If/lg)>0 O+
F1 - 00 -00 +00 + 00 F1

forme indéterminée
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Limites de référence :

Ce chapitre est consacré aux limites de références des fonctions suivantes :

*Fonction constante

Monéme

*Polynome

Monome de puissance quelconque

Logarithme, exponentielle, puissance

Trigonomeétrique et hyperbolique
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Limites de référence :

Fonction constante :

f(x) = k => lim f(x) = k et lim f(x) = k
X >a X >+00

Monome :

f(x) =x"mn € N* => lim x*n = +x et lim x*n = + © si n est pair
X->+00 X->-00

- © si n est impair

f(x) = 1/(x™m)), m € N* et x#0 =>
Iim (1/x*n)=0+ ; lim (1/x*n)=0+ ; lim (1/x*n)=+< ; lim (1/x*n)=+
X->+00 X->-00 x>0+ x->0-

lim (1/x*n)=0+ ; lim (1/x*n)=0-; lim (1/x*n)=+« ; lim (1/x*n)=-x
X>+00 X->-00 x>0+ x->0-
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Limites de référence :

Polynome :

f(x) =a.x +a +....ta x +a x +a =
Limf(x) = a
x>0

Limf(x) =lima x (est fonction du signe de a_. et de la parité de .,
X >*00 X >*00

revoir étude des monémes)
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Limites de référence :

Monoéme de puissance quelconque :

f(x) = x*a =>
a>0 => limf(x) = +«
X >+00

Exemple : f(x) = Vx = x*(1/2) => lim Vx = lim x*(1/2) = +~
X >+400 X >+00

a<0 =>  limf(x) = +
X ->0

limf(x) = 0
£ X >+00
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Limites de référence :

Logarithme, exponentielle et puissance :

f(x) = In(x), x>0 =>limIn(x) = -~ et [lim In(x) = +x
x>0+ X->+00

f(x) = log (x), x>0, >0 =>
=>|limlog (x) ==00 et limlog (x) = +00
x>0+ X->+00

=>|limlog (x) = 4+00 et limlog (x) = -00
x>0+ X->+00
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Limites de référence :

Logarithme, exponentielle et puissance :

f(x) =e?*?x =>lime?*x=0 et lime?*x = +x
X->=00 X->+ 00

f(x) = 2 Ax = er(x*In(~)), =>

=>|lim ~“x=0 et Iim ~x =+
X->-00 X->+00

=>|im ~x =400 et Iim ~x=0
X->=-00 X>+00
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Limites de référence :

Trigonomeétrique, hyperbolique :

f(x) = tan(x) = sin(x) cos(x) , cos(x) # 0 <=> x# {n/2+km, kEZ} =>

lim tan(x) = -~ et lim tan(x) = +x
x>(-N/2+kN)+ x>(+MN/2+kM)-

f(x) = cotan(x) = cos(x) sin(x) , sin(x) # 0 <=> x* {km, k€EZ} =>

lim cotan(x) = -~ et lim cotan(x) = +x
x>(k)+ x>[(k+1)MN]-
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Limites de référence :

Trigonomeétrique, hyperbolique :

f(x) = sh(x) = (e*x-e”-x)/2 =>

lim sh(x) =lim [(e”x)-(1/e*x)}/2 = lim(e*x)/2 - lim1/(2*e"x) = - =
X>-00 X>=-00 - \%/—J
0 - 00
lim sh(x) =lim [(e*x)-(1/e*x)}/2 = lim(e*x)/2}- lim1/(2*e”x) = + «
X->+00 X->+00 \lﬁ_'io/_/ M%ﬂm/—/
+ o 0

i
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Limites de référence :

Trigonomeétrique, hyperbolique :

suite-1-

f(x) = ch(x) = (e*x+e”’-x)/2 =>

lim ch(x) =lim [(e”*x)+(1/e*x)}/2 = lim(ex)/2+ lim1/(2*e~x) = +
X>=00 X->=00 - W
0 + oo

lim ch(x) =lim [(e*x)+(1/e*x)])/2 = Iim(e"x)17+ Iim1/(2*eAx)|= + «

X->+00 X>+4+00
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Limites de référence :

Trigonomeétrique, hyperbolique :

suite-2-

f(x) = th(x) = sh(x)/ch(x) = (e*x-e*-x)/(e*x+e’-x) =>

o - =00
lim th(x) = lim (e*x-e”*-x)/(e*x+e”-x) = b
=00 X>-00 £ Ces deux formes de
> =»  limites sont dites
lim th(x) = lim (eAx-e*-x)/(eAx+eA-x) = +00 indéterminees

+00

X> +00 X> +00 J
Pour lever cette indétermination transformons |'écr iture de f(x)

AN .
ex_1 1_te”“x

Ces deux écritures vont

f(x) - _€™X - permettre de lever les
e”X dites indéterminations
enx + 1
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Limites de référence :

Trigonomeétrique, hyperbolique :

suite-3-
suite
f(x) = th(x) = sh(x)/ch(x) = (e*x-e*-x)/(e*x+e”’-x) =>
lim th(x) =Qm (e*x)/(e™-x) -y / gm (e*x)/(e™-x) +1j = -1

E—

/ = +1

X->=00 X->=00

/Qm 1+ (e”-x)/(e”x) j= +1

X->+4+ 00







