Les Suites réelles

Exercice N°1 / Code: SuitReelE001

Enonceé :

Soit la suite (U,) définie sur IN par :

1 1
UO:1+§ U1:1+ 1 U2:1—|—

24—
5 2+

1) Exprimer U,.1 en fonction de U,.
2) Montrer que V ne IN, U, >=1.
3) Montrer que V n € IN,

U —2
U, D =D L2

U, +1
Et en déduire que

U, ~2[<(2-1)|U, 2]

4) Montrer par récurrence que

VneN,|Un—\/§|Sk” |U0—\/§|avech=\/§—l

5) Montrer que (U,) est convergente et déterminer sa limite.

Solution :

1) U0:1+%

On remarque que

U1:l+;:1+ 1 =1+ 1
NG
P

2) U0=1+%>O

Supposons que

U, >0
Alors

1
Un+1:1+Un+120 car U,+1=0
D’ou

Vne N,U,k =1

3) On avu précédemment que :
U +2
Un+1 = -
U +1

n

Donc —

V242

U,+1 U,+1 U,

¥
Un_ﬁzﬂ_ﬁ: U, +2)-\2@U, +1) _ U +2-2U, —2)

+1

_U,0-V2)+2(2 -1 _ -V, -2)

U, +1 U, +1

=—(1-\2)

On a

U, 20U, +121<0< ! <1
U +1

n

----------

:»'“‘ﬁ)(f"‘ﬁ' 4U-V2NU, ~V2) /U, ~v2 < W2-D)|U, -2

U +1

n

4) Vérifions pourn=0:

|U0—\/§|§k0 |UO_\/§| Vraie pourn=0

Supposons que

U, -2 |<k" U, —~2|

Montrons que

U, —2 k™ U, -2

On sait que pour

U, —N2 £k (U, -N2| o (U, -2 1<k" | U, 2]

Donc

U, —2[<kk" U, -2
U, —~N2 <k U, —2|

D’apres le principe de récurrence on a:

VnelN,| U —2I|<k" |U,—~2 |

) k=v2-1=04€]-1]

Alors

limk" =0

X—>00

Comme

U, -2 |<k" U, — 2|

= lim|U, —/2 |=0

X—>00

— limU, =~/2

X—>00




